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1 ”1~21 日 龄 爱 拨 益 加 X 罗 曼 肉 杂 鸡 饲 粮 代 谢 能 、 粗 蛋白 质 、 入 氨 酸 和 赖 氨 酸 适宜 水 平 研究 


2 司 倩 倩 ! RAR! KER! ERM” 曹 项 国 ” 
3 (1. 青 岛 农 业 大 学 动物 科技 学 院 ， 青 岛 266109; 2. 山 东 省 农业 科学 院 家 禽 研究 所 ， 济 南 
4 250023) 


5 fii 要 本 试验 由 在 研究 1~21 A Rim CAA) x 罗曼 肉 杂 鸡 饲 粮 代谢 能 、 粗 重 白质、 
6 ”和 蛋氨酸 和 赖 氨 酸 的 适宜 水 平 。 采 用 Lo。(34) 正 交 试 验 设计 ， 饲 粮 代 谢 能 水 平分 别 为 11.70、 


7 ”12.12、12.54 MJ/kg; 粗 蛋 白质 水 平分 别 为 19%、20%、21%; 和 蛋氨酸 水 平分 别 为 0.45%、 


8 ”0.50%、0.55%; 赖 氨 酸 水 平分 别 为 1.00%、1.10%、1.20%。 选 取 1 日 龄 AAx 罗 曼 肉 杂 鸡 
9 ”864 只， 随机 分 为 9 组 ， 每 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 16 R, 试验 期 21 d。 通 过 饲养 试验 、 履 
10 ，” 字 试验 等 方法 检测 不 同 营养 水 平 饲 粮 的 饲 喂 效果 。 结 果 表 明 : 1) 饲 粮 粗 蛋白 质 、 和 蛋氨酸 和 


11 ” 赖 氨 酸 水 平 对 试验 鸡 平均 日 增 重 有 显著 影响 (P<0.05), 21% 粗 蛋白 质 水 平 组 显著 高 于 20% 
E 


白质 水 平 组 CP<0.05) ，0.50% 和 蛋氨酸 水 平 组 显著 高 于 0.55% 5 APB ACE ZA (P<0.05) ， 


13 ”1.20% 赖 氨 酸 水 平 组 显著 高 于 1.10% 赖 氨 酸 水 平 CP<0.05) 。2) 饲 粮 代谢 能 水 平 对 21 日 龄 


Hi 


14 ”试验 鸡 活 体能 量 含 


15 ”代谢 能 水 平 组 CP<0.05) ; 饲 粮 和 蛋氨酸 水 平 对 试验 鸡 活体 粗 脂 肪 含量 有 显著 影响 CP<0.05 ) ， 


有 显著 影响 (P<0.05),12.12 MJ/kg 代谢 能 水 平 组 显著 高 于 12.54 MJ/kg 


16 ”0.50% 和 0.55% 和 蛋氨酸 水 平 组 显著 高 于 0.45% 和 蛋氨酸 水 平 组 (P<0.05) 。3) 饲 粮 代 谢 能 和 
17 ” 粗 蛋 白质 水 平 对 21 日 龄 试验 鸡 活 
18 ”能 水 平 组 显著 高 于 12.54 MJ/kg 代谢 能 水 平 组 (P<0.05) ，21% 粗 蛋白 质 水 平 组 显著 高 于 
19 ”20% 和 19% 粗 蛋白 质 水 平 组 (P<0.05) ; 1.10% 赖 氨 酸 水 平 组 的 试验 鸡 活体 赖 氨 酸 沉积 率 显 
20 ” 著 高 于 1.20% 赖 氨 酸 水 平 组 (P<0.05) 。4) 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 试验 鸡 血 清 葡 萄 糖 、 尿 酸 、 


21 ”尿素 氨水 平 有 显著 影响 (P<0.05) ，1.00% 赖 氨 酸 水 平 组 血清 葡 菊 糖水 平 最 高 ， 显 著 高 于 


= 


能 量 沉积 率 有 显著 影响 (P<0.05) , 11.70 MJ/kg 代谢 


22 1.20% 赖 氨 酸 水 平 组 CP<0.05) ，1.10% 赖 氨 酸 水 平 组 血清 尿酸 水 平 最 高 ， 显 著 高 于 1.20% 


23 ” 赖 氨 酸 水 平 组 (P<0.05) ，1.20% 赖 氨 酸 水 平 组 血清 尿素 氨水 平 最 高 ， 显 著 高 于 1.10% 赖 氨 


24 KFH CP<0.05) . 5) 由 回归 分 析 得 出 1~21 日 龄 AAx 罗 曼 肉 杂 鸡 饲 粮 代谢 能 、 粗 蛋 


25 质 、 和 蛋氨酸 和 赖 氮 酸 适 宜 水 平 的 计算 公式 分 别 为 ME=45.33W-54+183.84AW , 
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26 = CP=19.77W°54626.47AW, Met=1.44W-+10.31AW, Lys=3.01W°5421.28AW 《W075 为 代谢 
27 RE, AW 为 平均 日 增 重 ) ， 根 据 公 式 计算 得 出 饲 粮 代谢 能 、 粗 蛋白 质 、 和 蛋氨酸 和 赖 氨 酸 
28 ”的 适宜 水 平分 别 为 11.90 MJ/kg、21.08%、0.51% 和 1.05%. 


29 ”关键 词 : 肉 杂 鸡 ， 代 谢 能 ， 粗 蛋白 质 ， 和 蛋氨酸 ， 赖 氨 酸 ;营养 需要 量 
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30 ”中 图 分 类 号 : $831.5 文献 标识 码 : A 文章 编号 : 

31 爱 拔 益 加 (Arbor Acres, AA) X 罗 曼 肉 杂 鸡 是 采用 白羽 肉 用 型 品种 《AA 肉鸡 父母 代 
32 AWS) 和 看 用 型 品种 (罗曼 蛋 鸡 商 品 代 母 鸡 ) 杂交 培育 成 的 肉 杂 鸡 ， 为 “817” 肉 鸡 杂 交 系 之 
33 ”一 ， 具 有 生产 成 本 低 ， 肉 质 鲜美 ， 体 型 适中 等 特点 ， 适 宜 于 扒 鸡 、 烧 鸡 、 甄 鸡 加 工 ("1。 目 


34 W, “817” 肉 鸡 全 国 出 栏 量 达 10 亿 只 以 上 ， 更 多 地 被 用 于 加 工 白条 鸡 、 西 装 鸡 、 调 理 鸡 、 
35 ” 烤 鸡 等 产品 ， 己 成 为 我 国 肉 鸡 产业 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 且 社会 经 济 效 益 显 著 中 。“817” 
36 ”肉鸡 不 同 于 快 大 型 白羽 肉鸡 以 及 我 国 地 方 优 质 肉鸡 ， 属 蛋 鸡 与 肉鸡 的 杂交 系 ， 最 早 
37 ”于 1988 年 在 山东 聊城 开始 饲养 Sl。 目前 ,“817” 肉 鸡 的 营养 需要 量 、 生 长 发 育 规律 和 
38 ”品种 标准 等 方面 都 需要 进行 系统 的 探索 和 研究 由 ， 尚 缺乏 AAx 罗 曼 肉 杂 鸡 代谢 能 、 粗 
习 质 、 和 蛋氨酸 和 赖 氨 酸 需要 量 的 相关 研究 报道 。 鉴 此 ， 本 试验 研究 了 1~21 日 龄 AAx 罗 
40 ” 曼 肉 杂 鸡 饲 粮 代谢 能 、 粗 和 蛋白质、 蛋氨酸 和 赖 氨 酸 的 适宜 水 平 ， 旨 在 为 其 饲 粮 的 合理 配制 
41 ”提供 理论 依据 。 

42 1 材料 与 方法 

43 11 试验 材料 

44 111 试验 动物 

45 健康 1 日 龄 AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 (AA 肉鸡 父母 代 公鸡 X 罗 曼 褐 亮 蛋 鸡 商 品 代 母 鸡 )864 R, 
46 ” 购 自 济南 利 民 种 鸡 场 。 

47 112 主要 仪器 设备 

48 Parr6200 型 全 自动 氧 弹 量 热 仪 、KND-102C 定 氮 仪 、 日 立 L-8900 全 自动 氨基 酸 分 析 仪 、 
49 ”烘箱 、XD811 半自动 生化 仪 、 电 子 分 析 天 平 、 低 温 高 速 离 心机 等 。 

50 ”1.2 试验 设计 

51 1 日 龄 AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 864 只 ， 随 机 分 为 9 组， 每 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 16 只 。 试 验 
52 ” 鸡 均 采用 笼 养 方式 饲养 ， 自 由 采 食 和 饮水 ， 和 常规 饲养 管理 ， 试 验 期 21 d。 饲 粮 配 制 采用 4 因 
53 “ 子 3 水 平 正 交 试验 设计 〈 表 1) ， 代 谢 能 水 平分 别 为 11.70、12.12、12.54 MJ/kg; 粗 蛋 白质 
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54 ”水 平分 别 为 19%、20%、21%; 蛋氨酸 水 平分 别 为 0.45%. 0.50%, 0.55%; 赖 氨 酸 水 平分 别 
55 ”为 1.00%、1.10%、1.20%。 除 代谢 能 、 粗 蛋白质、 蛋氨酸 和 赖 氨 酸 外 ， 各 组 饲 粮 其 他 营养 水 
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平 相同 ， 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 2。 


表 1 试验 设计 
Table 1 The experiment design 
组 别 粗 蛋 白质 代谢 能 蛋氨酸 赖 氨 酸 
Groups CP/% ME/ (MJ/kg) Met/% Lys/% 
1 19.00 11.70 0.45 1.00 
2 19.00 12.12 0.50 1.10 
3 19.00 12.54 0.55 1.20 
4 20.00 11.70 0.50 1.20 
5 20.00 12.12 0.55 1.00 
6 20.00 12.54 0.45 1.10 
7 21.00 11.70 0.55 1.10 
8 21.00 12.12 0.45 1.20 
9 21.00 12.54 0.50 1.00 
表 2 人 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 
Table 2 Composition and nutrient levels of diets % 

项 组 别 Groups 
Items 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
原料 Ingredients 
玉米 Corn 51.79 54.19 61.39 51.06 53.40 59.86 48.92 50.66 55.62 
次 粉 Wheat 

9.00 8.00 8.00 2.00 7.70 7.60 1.00 
middling 
#H Wheat bran 4.50 2.00 4.00 7.00 3.50 2.00 
豆粕 Soybean meal 26.47 26.50 26.00 28.60 28.00 26.00 30.50 3240 27.65 

1.30 1.00 3.00 1.00 3.00 4.00 4.00 1.65 5.00 


Corn protein meal 


02 


03 


04 


05 


00 
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鱼粉 Fish meal 2.00 2.66 3.00 2.70 0.80 4.00 1.00 2.30 3.00 


鱼油 Fish oil 0.65 1.45 2.30 0.50 1.60 2.24 0.40 1.44 2.10 
三 - 赖 氨 酸 L-Lys 0.05 0.17 0.07 0.02 

DZ- 蛋氨酸 DL-Met 0.13 0.18 0.22 0.17 0.22 0.09 0.20 0.10 0.14 
HARR Thr 0.08 0.05 0.05 0.01 0.01 0.02 

磷酸 氧 钙 CaHPO4 1.33 1.30 1.42 1.27 1.36 1.28 1.15 1.30 1.05 
石粉 Limestone 1.50 1.37 1.20 1.37 1.36 1.24 1.38 1.30 1.19 
预 混 料 PremixD 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
食盐 NaCl 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
合计 Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 


营养 水 平 Nutrient levels”) 


代谢 能 ME/(MJ/kg) 11.70 12.12 12.54 11.70 1212 1254 117 


1 12.12 12.54 


粗 蛋 白质 CP 19.02 19.01 19.03 20.03 20.00 20.02 21.03 21.02 21.00 
蛋氨酸 Met 0.45 0.50 0.55 0.50 0.55 0.45 0.55 0.45 0.50 
WAAR Lys 1.00 1.10 1.20 1.20 1.00 1.10 1.10 1.20 1.00 
#5 Ca 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
有 效 磷 AP 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 
总 磷 TP 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 


D 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of diets: VA 16 000 IU, VD 8 000 


IU, VE 44 IU, VK3 2.67 mg, VB: 3.24 mg, VB2 12.80 mg, VBe 5.12 mg, VBi2 20.48 mg, 4 


mg, Fe 100mg, Cu 8.33 mg, Zn 74.67 mg, Mn 82.67 mg, I (10%) 2.5 mg, Se 0.86 mg. 


EW biotin 0.32 


2 粗 蛋 白质 、 钙 和 总 磷 为 实测 值 ， 其 余 为 计算 值 。CP, Ca and TP were measured values, while the others 


were calculated values. 


1.3 测定 指标 及 方法 


hinaXiv:201711.00454v1 
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1.3.1 


为 单 


生长 性 能 


以 重复 为 单位 ， 称 量 1 日 龄 锥 鸡 空腹 体重 ， 并 于 21 日 龄 08: 00 称 量 空腹 体重 ， 以 重 


位 记录 日 采 食 量 。 计 算 1~21 日 龄 试验 鸡 平均 日 增 重 (average daily gain,ADG) 、 平 均 
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m kt 


KE (average daily feed intake,ADFD 和 料 重 比 (ratio of feed to gain,F/G) 。 


1.3.2 


iF 
消化 


2H 


1.3.3 


测 。 


1.4 


数据 


活体 养分 和 养分 沉积 率 


采用 比较 屠宰 试验 测定 试验 鸡 活体 养分 和 养分 沉积 率 。 
M1 HARES 6 只 ， 称 重 后 室 息 致死 ，-20 CAREM. F21 日 龄 ， 每 重复 取 1 只 接 


均 体重 的 试验 鸡 〔 空 腹 ) ， 室 息 致死， 


-20 C 冷 冻 待 测 。 试 验 鸡 室温 自然 解冻 ， 去 除 鸡 


道内 容 物 后 称 重 空 体 ， 将 鲜 样 制 成 风干 样品 待 测 ， 样 品 处 理 方法 参见 文献 [4]。 


a 


鸡肉 水 分 、 粗 蛋白 质 和 粗 脂 肪 含量 的 测定 方法 参见 文献 [5]， 鸡 肉 总 能 采用 Parr6200 型 


动 氧 弹 量 热 仪 测定 ， 氢 基 酸 含量 采用 


试验 鸡 活 体 养 分 含量 : 将 测 得 的 风干 样品 中 各 养分 含量 折算 为 鲜 样 含量 。 


XZ. L-8900 全 自动 氨基 酸 分 析 仪 测定 。 


试验 鸡 活 体 茶 养分 含量 (9%)= 风 二 样品 中 该 养分 的 含量 x L100- 水 分 含量 (%) ]; 


试验 鸡 某 养分 平均 日 摄 入 量 (g)= 饲 料 中 该 养分 含量 X 采 食量 /试验 天 数 ; 


试验 鸡 体 某 养分 平均 日 沉积 量 (g)= (21 日 龄 空 体 该 养分 含量 X21 日 龄 空 体 风干 


Wp 
a 
w 


龄 活体 该 养分 含量 X1 日 龄 活 重 ) /试验 天 数 ; 


某 养 分 在 试验 鸡 体内 的 沉积 率 (%)=《〈 该 养分 沉积 量 /该 养分 食 入 量 ) X100。 


血清 生化 指标 
21 日 龄 时 ， 每 重复 随机 选取 1 只 鸡 ， 
1 清 各 项 生化 指标 均 采 用 XD811 半 自 


数据 处 理 与 统计 分 析 


心脏 采血 4~5 mL， 离 心 分 离 血清 于 -20 CREE 
动 生化 仪 检测 。 


试验 数据 应 用 Excel 软件 进行 初步 统计 和 回归 分 析 ， 用 SPSS 17.0 统计 软件 对 所 有 试验 


2 结果 与 分 析 
饲 粮 代谢 能 、 粗 蛋白 质 、 和 蛋氨酸 和 赖 氨 酸 水 平 对 1~21 日 龄 AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 生长 性 能 


2.1 


HH 
增 重 


Me 


由 表 3 可 知 ， 饲 粮 代谢 能 水 平 对 试验 鸡 各 生长 性 能 指标 均 无 显著 影响 CP>0.05) 。 人 饲 
蛋白 质 水 平 对 试验 鸡 平均 日 采 食 量 、 料 重 比 的 影响 差异 不 显著 〈CP>0.05) ， 但 平均 日 


进行 正 交 试 验方 差分 析 ， 并 用 LSD 最 小 显著 差 数 法 进行 多 重 比较 。 


以 21% 粗 蛋白 质 水 平 组 最 高 ， 显 著 高 于 20% 粗 蛋白 质 水 平 组 (P<0.05), 5 19% 粗 蛋 


白质 水 平 组 差异 不 显著 〈P>0.05) 。 饲 粮 和 蛋氨酸 水 平 对 试验 鸡 平均 日 采 食 量 、 料 重 比 的 影 
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114 


响 差 异 不 显著 CP>0.05) ， 但 平均 日 增 重 以 0.5 多 蛋氨酸 水 平 组 最 高 ， 显 著 高 于 0.5$ 多 蛋 氮 
酸 水 平 组 CP<0.05) ， 与 0.45% 和 蛋氨酸 水 平 组 差异 不 显著 (P>0.05) 。 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 
试验 鸡 平均 日 采 食 量 、 料 重 比 的 影响 差异 不 显著 CP>0.05) ， 但 平均 日 增 重 以 1.2% 赖 氮 本 


水 平 组 最 高 ， 显 著 高 于 1.10% 赖 氨 酸 水 平 组 CP<0.05) ， 与 1.00% 赖 氨 酸 水 平 组 差异 不 显 


RD 


Æ (P>0.05) 。 


#23 1~21 Aid AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 的 生长 性 能 


Table3 The growth performance of AA X Roman hybrid broilers aged from 1 to 21 days 


项 水 平 平均 日 增 重 平均 日 采 食 量 料 重 比 
Items Level ADG/ (g/d) ADFI/(g/d) F/G 
代谢 能 ME/ 11.70 18.33+1.06 31.03+3.70 1.70+0.22 
(MJ/kg) 12.12 16.75+1.65 29.75+3.10 1.78+0.16 
12.54 17.19+2.23 29.10+3.24 1.70+0.15 
19.00 17.0741.15" 30.84+2.67 1.8140.12 
粗 蛋 白质 20.00 16.63+2.06P 28.14+2.86 1.70+0.14 
CP/% 21.00 18.56+1.56° 30.8943.89 1.67+0.22 
0.45 17.59+1.65* 30.2443.89 1.71+40.15 
蛋氨酸 Met/% 0.50 18.53+1.89° 31.20+2.28 1.70+0.18 
0.55 16.15+0.89° 28.4343.34 1.76+0.19 
1.00 17.8442.31° 30.4743.45 1.72+0.14 
赖 氨 酸 Lys/% 1.10 16.33+0.73° 28.85+4.05 1.77+0.23 
1.20 18.10+1.54" 30.5442.37 1.69+40.15 


同 列 同一 项 目 ， 数 据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 肩 标 不 同 大 写字 母 表 示 差 异 极 显著 


(P<0.01)， 无 肩 标 或 肩 标 相同 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)。 下 表 同 。 


In the same column and the same item, values with different small letter superscripts mean significant 
difference (P<0.05), and with capital letter superscripts mean significant difference (P<0.01), while with no letter 


or the same letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 


2.2 ”人 饲 粮 代谢 能 、 粗 蛋白 质 、 和 蛋氨酸 和 赖 氨 酸 水 平 对 21 日 龄 AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 活体 养分 售 
量 的 影响 


由 表 4 可 知 ， 饲 粮 代 谢 能 水 平 对 试验 鸡 活体 水 分 、 粗 蛋白 质 、 粗 脂肪 、 和 蛋氨酸 、 赖 氨 


BA 


pa 


量 
著 高 于 12.54 MJ/kg 代谢 能 水 平 组 CP<0.05) ， 与 11.70 MJ/kg 代谢 能 水 平 组 差异 不 显著 


1 


Ia 


均 无 显著 影响 (P>0.05) ， 但 活体 能 量 含量 以 12.12 MJ/kg 代谢 能 水 平 组 为 最 高 ， 显 


115 


116 


117 


118 


119 


120 


121 


122 


123 


124 


125 


126 


127 


128 


129 


CP>0.05) 。 饲 粮 粗 蛋白 质 和 赖 氨 酸 水 


对 试验 鸡 活 体 养分 含量 


均 无 显著 影 


ii] (P>0.05) 。 


饲 粮 重 氨 酸 水 平 对 试验 鸡 活体 水 分 、 能 量 、 粗 和 蛋白质、 和 蛋氨酸、 赖 氨 酸 含量 均 无 显著 影响 


CP>0.05) ， 但 对 活体 粗 脂 


体 粗 脂肪 含量 显著 高 于 0.4$% 蛋 氮 酸 水平 组 (P<0.05) 。 


表 4 21 日 


龄 肉 杂 鸡 活体 养分 含量 


Table 4 The body nutrient contents of AA X Roman hybrid broilers aged 21 days 


项 目 水 平 水 分 
Items Level Water/% 
代谢 能 ME/ 11.70 69.39+0.51 
(MJ/kg) 12.12 68.96+0.34 
12.54 69.24+0.45 
19.00 69.25+0.41 


H EAM 20.00 69.01+0.38 


CP/% 21.00 
69.33+0.55 

0.45 69.03+0.37 

ETE A R 0.50 69.19+0.48 
Met/% 0.55 69.37+0.49 
1.00 69.20+0.43 

wm A R 1.10 69.35+0.48 
Lys/% 1.20 69.03+0.45 


CC 


台 
A 


Energy/ 
(MJ/kg) 
6.76+0.21* 
6.96+0.35* 
6.57+0.24° 
6.75+0.36 


6.6340.20 


6.92+0.31 


6.72+0.36 
6.9340.28 
6.6540.24 
6.71+0.17 
6.80+0.40 


6.78+0.35 


H&E 


E 


CP/% 


21.30+0.73 


21.43+0.61 


21.43+41.08 


21.3841.13 


21.22+0.64 


21.5740.58 


21.44+0.69 


21.23+40.83 


21.49+40.94 


21.63+0.73 


21.26+0.54 


21.28+41.08 


粗 脂 肪 


EE/% 


6.88+0.57 
7.21+0.80 
7.08+0.69 
6.87+0.61 


7.12+0.66 


7.18+0.80 


6.60+0.34° 
7.2540.82* 
7.32+0.61° 
717.24+0.93 
7.1740.55 


6.76+0.43 


Met/% 


0.19+0.03 


0.20+40.03 


0.20+0.02 


0.2140.02 


0.20+40.03 


0.19+0.03 


0.19+0.03 


0.20+40.03 


0.2140.02 


0.19+0.01 


0.2140.02 


0.19+0.04 


肪 含量 有 显著 影响 (P<0.05) , 0.50% Fil 0.55% 和 蛋氨酸 水 平 组 活 


赖 氨 酸 


Lys/% 


0.55+0.08 


0.57+0.08 


0.55+0.07 


0.59+0.06 


0.57+0.08 


0.52+0.08 


0.53+0.07 


0.57+0.10 


0.57+0.04 


0.53+40.05 


0.59+0.06 


0.55+0.09 


2.3” 饲 粮 代谢 能 、 粗 蛋白 质 、 和 蛋氨酸 和 赖 氨 酸 水 平 对 21 HE AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 活体 养分 沉 


积 率 的 影响 


jami 


HÆ 5 可 知 , 饲 粮 代谢 能 水 平 对 试验 鸡 活 体能 量 沉积 率 有 显著 影响 CP<0.05), 以 11.70 


MJ/kg 代谢 能 水 平 组 最 高 ， 显 著 高 于 12.54 MJ/kg 代谢 能 水 平 组 (P<0.05) ,与 12.12 MJ/kg 


代谢 能 水 平 组 差异 不 显著 (P>0.05) ; 但 对 活体 粗 蛋 白质 、 有 蛋氨酸 和 赖 氮 酸 沉 积 率 均 无 
著 影 响 (P>0.05) 。 饲 粮 粗 蛋 


21% 粗 蛋白 质 水 平 组 


白质 水 平 对 试验 鸡 


活体 能 量 沉积 率 有 显著 影 


活体 能 量 沉积 率 显 著 高 于 20% 和 19% 粗 蛋白 


质 水 平 组 CP<0.05) ; 但 


ATA 


响 (P<0.05) , 


HYG ASHE BS GR. A SA EA BTR RI Sh ZN CP>0.05) 。 饲 粮 和 蛋氨酸 水 平 对 试 


验 鸡 活体 养分 沉积 率 均 无 显著 影响 CP>0.05) 。 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 试验 鸡 活 体 赖 氨 酸 沉积 


130 率 有 显著 影响 (P<0.05) ，1.10% 赖 氨 酸 水 平 组 活体 赖 氨 酸 沉积 率 显 著 高 于 1.20% 赖 氨 酸 水 
131 H (P<0.05) ， 与 1.00% 赖 氨 酸 水 平 组 差异 不 显著 (P>0.05) ; 对 活体 能 量 、 粗 蛋白 质 


132 和 和 蛋氨酸 沉积 率 均 无 显著 影响 CP>0.05) 。 


133 表 5 21 日 龄 肉 杂 鸡 活体 养分 沉积 率 
134 Table5 The body nutrient deposition rate of AA X Roman hybrid broilers aged 21 
135 days % 
项 目 水 平 能 量 沉积 率 粗 蛋 白质 沉积 率 ”蛋氨酸 沉积 率 赖 氨 酸 沉积 率 
Items Level Energy CP Met deposition Lys deposition 
deposition rate deposition rate rate rate 
代谢 能 ME/ 11.70 34.45+3.87° 62.32+6.36 20.16+3.71 25.5944.41 
ha (MJ/kg) 12.12 33.07+3.312 60.43+5.37 19.92+2.39 26.52+4.97 
12.54 30.79+3.34? 61.9645.39 20.6942.57 25.2843.48 
粗 蛋 白质 19.00 31.37+2.76 62.25+5.30 20.94+2.10 27.10+3.99 
CP/% 20.00 31.8043.36° 61.45+4.59 20.2243.53 25.94+3.68 
21.00 35.14+4.03° 61.01+7.10 19.61+2.92 24.34+4.84 
和 蛋氨酸 0.45 32.0043.08 62.46+4.63 21.16+2.41 25.6743.53 
Met/% 0.50 34.6343.15 61.3445.89 20.5143.12 25.9345.71 
0.55 31.67+44.41 60.92+6.55 19.10+2.90 25.7843.47 
赖 氨 酸 1.00 32.56+2.52 62.55+4.49 19.75+2.07 26.09+2.92% 
Lys/% 1.10 32.64+4.40 59.59+5.80 21.0143.28 27.75+4.86° 
1.20 33.09+4.34 62.57+6.33 20.0143.22 23.5443.85° 


136 24 饲 粮 代谢 能 、 粗 蛋白质、 蛋氨酸 和 赖 氨 酸 水 平 对 21 日 龄 AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 者 
137 ”标的 影响 

BÆ 6 可 知 ， 饲 粮 代 谢 能 、 粗 和 蛋白质、 蛋氨酸 水 平 对 试验 鸡 血清 总 蛋白 、 葡 萄 糖 、 甘 
139 ，” 油 三 酯 、 总 胆固醇 、 尿 酸 和 尿素 氮 水 平 无 显著 影响 CP>0.05) 。 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 试验 鸡 
140 [ 清 葡萄 糖水 平 有 显著 影响 (P<0.05) ， 以 1.00% 赖 氨 酸 水 平 组 最 高 ， 显 著 高 于 1.200% 
141 ” 氨 酸 水 平 组 CP<0.05) ， 与 1.10% 赖 氨 酸 水 平 组 差异 不 显著 〈P>0.05) ; 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 


142 ”对 试验 鸡 血 清 尿 酸 水 平 有 显著 影响 (P<0.05), 以 1.10 色 赖 氨 酸 水 平 组 最 高 , 显著 高 于 1.20% 


清 生化 指 


wi 


138 


jami 


143 MARK FH (P<0.05), 5 1.00% 赖 所 酸 水 平 组 差异 不 显著 (P>0.05) ; 饲 粮 赖 氨 酸 水 


144 ，” 平 对 试验 鸡 血清 尿素 氨水 平 有 显著 影响 CP<0.05) ， 以 1.20% 赖 氨 酸 水 平 组 最 高 ， 显 著 高 


145 “于 1.10% 赖 氨 酸 水 平 组 CP<0.05) ， 与 1.00% 赖 氨 酸 水 平 组 差异 不 显著 CP>0.05) 。 


代谢 能 ME/ 


(MJ/kg) 


ABR 


CP/% 


表 6 21 日 龄 肉 杂 鸡 血清 生化 指标 


Table6 The serum biochemical indexes of AA X Roman hybrid broilers aged 21 days 


水 平 总 蛋白 葡萄 糖 甘油 三 酯 总 胆固醇 尿酸 REA 
Levels TP BG TG TC UA UN 
g/L mmol/L mmol/L mmol/L umol/L mmol/L 
11.70 50.00+12.29 11.03+2.82 0.63+0.38 5.65+4.70 525.11+145.30 1.40+0.73 
12.12 54.56+17.39 9.88+2.60 0.62+0.18 5.66+4.94 551.89+167.21 1.52+0.47 
12.54 54.11+12.49 10.01+2.69 0.52+0.08 5.61+4.66 557.00+166.04 1.85+0.59 
19.00 50.67+10.51 9.80+2.58 0.47+0.10 3.82+1.45 528.56+120.96 1.46+0.77 
20.00 56.00+13.21 10.60+3.10 0.64+0.23 5.65+4.74 574.22+191.61 1.55+0.58 
21.00 
52.00+17.92 9.41+1.65 0.65+0.33 7.45+6.02 531.22+156.45 1.75+0.48 
0.45 51.00+15.46 9.80+2.77 0.56+0.19 5.53+4.97 557.11+177.16 1.48+0.64 
0.50 53.22+12.66 11.14+3.25 0.54+0.25 6.78+6.21 519.56+168.45 1.70+0.74 
0.55 54.44414.75 9.98+1.86 0.68+0.29 4.6141.54 557.33+128.35 1.58+0.49 
1.00 54.00412.28 = 12.26+1.54" 0.52+0.16 5.17+4.68 558.56+104.40%  1.55+0.74%® 
1.10 45.78411.04 C10.79+2.36* 0.66+0.25 6.77+6.42 620.44+166.58* 1.31+0.57° 
1.20 58.89415.88  7.87+1.92> 0.59+0.31 4.98+1.74 455.00+151.42° 1.91+0.39* 


148 ”2.5 代谢 能 、 粗 蛋白质、 和 蛋氨酸 和 赖 氨 酸 需要 量 的 回归 分 析 结 


149 分 别 以 养分 代谢 体重 比 MEE/W°75. CP/W°75, Met/W°75 和 LysW05 为 依 变量 ( 妃 ， 分 别 


150 ”以 对 应 的 养分 沉积 率 代谢 体重 比 RE/W075、RCP/W075、RMetW075 和 RLys/W075 为 自 变 上 


Ud 


> 


iM 


pa 


> 


151 进行 一 元 线性 回归 分 析 得 出 回归 方程 芒 a+bX。 根 据 营 养 需要 量 研究 方 法 中 的 析 因 法 人 
152 Shs 总 营养 需要 = 维持 需要 + 生产 需要 ， 则 知 回归 方程 的 截 距 a 即 为 每 千克 代谢 体重 的 维持 


>» 


153 ”需要 , 回归 系数 b 为 单位 沉积 净 能 所 需要 代谢 能 摄 入 量 (或 单位 沉积 蛋白 质 所 需要 和 蛋白质 摄 


154 A), RP 为 相关 系数 。 回 归 分 析 结 果 见 表 7。 


155 表 7 


157 


158 


1~21d 日 龄 肉 杂 鸡 ME/W°-75, CP/W°-75, Met/W°75, Lys/W°-75 和 RE/W075、RCP/W075、RMetW075、 


ua 


RLys /W?-75 的 


归 分 析 结 果 


Table7 The results of regression analysis between ME/W075, CP/W075 Met/W°®-75, Lys/W°-7> and 


RE/W°?>, RCP/W075 RMet/W°.® and RLys/W°.” of broilers aged from 1 to 21 days 


H Items Y=a+bX R? P {a P-value 


代谢 能 ME Y=1.337 9X+45.329 0.859 7 0.033 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


粗 蛋 白质 CP Y=1.469 3X+19.772 0.881 6 0.011 
EAR Met Y=2.926 9X+1.440 8 0.870 2 0.001 
HAIR Lys Y=2.156 3X+3.009 1 0.863 8 0.001 


roy 


159 Ada FEY AS SPRUE. ERAR BSR AHR BR ED A BE GS 
160 ”所 需 的 代谢 能 、 粗 蛋白 质 、 和 蛋氨酸 和 赖 氨 酸 ， 再 根据 回归 方程 中 的 b 值 即 可 分 别 得 出 代谢 


161 能 (MJ/kg) 、 粗 和 蛋白质 〈%) 、 和 蛋氨酸 P) MHAR O) 适宜 水 平 的 计算 公式 : 


162 ME=45.33W7+183.84A4W 

163 CP=19.77W°5+626.47AW 

164 Met=1.44W°75+10.31AW 

165 Lys=3.01 W?75+21.28AW 

166 式 中 : WI?” 为 代谢 体重 (kg);AW 为 平均 日 增 重 (8)。 

167 根据 上 述 公 式 和 平均 日 增 重 、 代 谢 体重 分 别 计算 出 1~21 d 试验 鸡 饲 粮 代谢 能 、 粗 蛋白 


168 ， 质 、 和 蛋氨酸 和 赖 氨 酸 的 适宜 水 平分 别 为 11.90 MJ/kg、21.08%、0.51% 和 1.05%。 


169 3 讨论 

170 31 饲 粮 代谢 能 、 粗 蛋白 质 、 和 蛋氨酸 和 赖 氮 酸 水 平 对 AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 生长 性 能 的 影响 
171 饲 粮 代谢 能 水 平 能 否 满足 肉鸡 需要 量 直接 影响 其 采 食 量 、 活 体 养分 和 饲料 转化 率 。 
172 Parsons 等 四 研究 表明 ， 在 适宜 范围 内 ， 饲 粮 较 高 代谢 能 水 平 可 提高 肉鸡 生长 速度 和 饲料 转 
173 ”化 率 。Adeyemo] 研 究 表明 ， 饲 粮 蛋 白质 水 平 (14%~17%) 对 蛋 鸡 〈8~26 周 龄 ) 日 采 食 量 、 
174 增 重 和 料 蛋 比 影响 均 不 显著 。 陈 继 兰 等 BJ 研究 表明 ， 饲 粮 代 谢 能 水 平 对 石 赎 黄 肉 鸡 日 增 
175 ” 重 、 采 食量 、 饲 料 转化 率 、 代 谢 能 采 食量 、 粗 蛋白 质 采 食量 均 有 极 显 著 影 响 ， 且 随 代 谢 能 
176 ”水 平 的 提高 ， 日 增 重 和 饲料 转化 率 均 显著 提高 ， 采 食量 和 粗 蛋 白质 采 食 量 呈 下 降 趋 势 ， 随 
177 ” 粗 蛋 白质 水 平 的 提高 (16%~22%) ,日 增 重 和 饲料 转化 率 分 别 旺 显著 和 极 显 著 增加 。 蒋 桂 
178 ，” 郁 等 罗 研 究 表明 ， 饲 粮 代谢 能 水 平 对 樱桃 谷 肉 鸭 各 项 生长 性 能 指标 均 无 显著 影响 。 许 美 解 
179 ”等 (9 研究 结果 显示 ， 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 对 14~21 周 龄 湘 黄 鸡 日 采 食 量 、 日 增 重 和 料 重 比 影 
180 ” 响 均 不 显著 。 史 景 松山 研究 表明 ， 饲 粮 代 谢 能 与 蛋白 质 互 作对 1~21 日 龄 肉鸡 生产 性 能 无 
181 ”显著 影响 。 本 试验 结果 显示 ， 随 饲 粮 代谢 能 水 平 提 高 ，1~21 日 龄 AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 平均 日 
182 ” 采 食 量 有 降低 趋势 ， 而 平均 日 增 重 和 料 重 比 无 明显 变化 ， 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 对 AAX 罗 曼 
183 ” 肉 杂 鸡 平均 日 增 重 有 显著 影响 ,其 中 21% 粗 蛋白 质 水 平 组 的 平均 日 增 重 显著 高 于 20% 粗 蛋 
184 ”白质 水 平 组 , 5 Swennen 等 0 研究 结果 一 致 , 可 能 是 因为 低能 量 高 蛋白 质 饲 粮 可 促进 1~21 


185 龄 AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 的 生长 性 能 。 本 试验 结果 与 上 述 报 道 结果 不 相 一 致 ， 其 原因 可 能 与 


oe. 
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uo 


蛋白 质 的 设置 水 平 、 不 同 品种 鸡 的 生理 特点 及 营养 需要 特点 不 同 有 关 。 

187 陈 志 敏 等 u3] 研 究 显示 ， 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 对 1~21 日 龄 雄性 肉 仔鸡 采 食量 、 平 均 日 增 重 、 
188 ”饲料 转化 率 、 全 净 膛 率 、 胸 肌 率 、 腹 脂 率 均 有 显著 影响 ， 以 快速 生长 及 肌体 品质 为 判定 指 
189 标 确 定 赖 氨 酸 的 适宜 添加 水 平 为 1.10%~1.25%。 李 建 民 等 0 研究 结果 表明 ， 饲 粮 蛋 氨 酸 水 
E、 耗 料 量 和 料 肉 比 等 指标 均 无 显著 影响 。 本 
191 ”试验 结果 表明 , 饲 粮 蛋氨酸 和 赖 氨 酸 水 平 对 1~21 日 龄 AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 平均 日 增 重 均 有 显 
192 ” 著 影 响 (P<0.05)， 且 低 水 平 蛋 氨 酸 (0.50%、0.45%) 和 高 水 平 赖 氨 酸 (1.20%) 更 有 利于 增 
193 Œ. 可见 ，1~21 日 龄 AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 的 蛋氨酸 和 赖 氨 酸 需要 量 与 其 他 品种 肉鸡 接近 。 
194 3.2 饲 粮 代 谢 能 、 粗 蛋白 质 、 和 蛋氨酸 和 赖 氨 酸 水 平 对 AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 活体 养分 含量 及 养 
195 分 沉积 率 的 影响 

196 有 关 饲 粮 代谢 能 、 粗 蛋白 质 和 和 氨基酸 水 平 对 鸡 活体 养分 含量 及 养分 沉积 率 影 响 的 报道 
197 ”结果 不 尽 相 同 。Sklan 等 151 研究 结果 表明 ， 随 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 (0.7%、0.9%、1.1%、1.3%、 
198 ”1.5%) 的 提高 ，7~21 日 龄 肉鸡 肌体 蛋白 质 沉积 显赫 提高 。 李 忠 沫 等 09 研 究 结果 表明 ， 福 建 
199 ”河田 鸡 彩 体 脂肪 含量 与 饲 粮 能 量 、 蛋 白质 水 平 星 负 相 关 ， 股 体 蛋白 质 含量 与 饲 粮 蛋白 质 水 
N 200 ，“ 平 呈正 相关 ,， 彩 体 水 分 含量 与 饲 粮 能 量 、 蛋 白质 水 平 呈 正 相 关 。 蒋 守 群 等 07 研 究 结果 表明 ， 
© 201. ， 随 饲 粮 代谢 能 水 平 增加 ，0~21 日 龄 岭南 黄 肉鸡 彩 体 粗 脂 肪 含量 显著 增加 ， 粗 蛋白 质 含量 显 
So ”202 著 降 低 。 席 觅 彬 等 "9 研究 结果 表明 , 0.35%、0.40%、0.45% 饲 粮 蛋 氨 酸 水 平 可 显著 提高 43~63 
203 。 ARO AeA 量 。 李 俊 波 等 9 报道 ， 饲 喂 高 营养 水 平 饲 粮 ， 丝 羽 乌 骨 鸡 的 养 
204 ”分 采 食 量 及 粗 和 蛋白质、 蛋氨酸 排出 量 均 较 高 ， 但 能 量 、 赖 氨 酸 的 排出 量 却 低 于 低 营 养 水 平 
205 ， 饲 粮 。 本 试验 结果 表明 ， 饲 粮 代 谢 能 和 蛋氨酸 水 平 对 1~21 日 龄 AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 活体 养分 
206 “有 显 音 影响 ， 代 谢 能 水 平 与 活体 能 量 含量 未 构成 正 相 关 关 系 ， 中 能 组 (12.12 MJ/kg) 对 活 
207 ”体能 量 含量 的 影响 高 于 低能 组 (11.70 MJ/kg) 和 高 能 组 (12.54 MJ/kg) ， 而 活体 脂肪 含量 
208 ”与 饲 粮 蛋 氨 酸 水 平 呈正 相关 关系 ; 饲 粮 代谢 能 和 粗 蛋 白质 水 平 对 1~21 日 龄 AAX 罗 曼 肉 杂 


209 ” 鸡 活 体能 量 沉积 率 有 显著 影响 ， 低 、 中 能 组 (11.70、12.12 MJ/kg) 对 活体 能 量 沉积 率 的 影 


186 BEEF 


190 Æ (0.50%. 0.60%, 0.70%) 对 岭南 黄 鸡 增 


lial 
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al 


UD 


= 
fly 


210 高 于 高 能 组 (12.54 MJkg)， 且 高 蛋白 质 组 (21%) SRB eR H 


ta 


211 ”蛋白 组 (19%. 20%) ， 上 述 结果 表明 饲 粮 能 量 、 蛋 白质 及 蛋氨酸 水 平 可 显著 影响 1~21 日 
212 龄 AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 体 内 的 能 量 代谢 。 机 体内 物质 代谢 活动 复杂 ， 受 多 种 因素 影响 ， 品 种、 

213 ”生长 阶段 、 饲 粮 营 养 水 平 、 营 养 素 之 间 的 互 作 都 可 能 是 上 述 研究 结果 不 一 致 的 原因 。 

214 Esmail2o 报 道 ， 在 较 低 饲 粮 蛋 白质 水 平 下 ， 肉 仔鸡 饲 粮 代 谢 能 主要 以 脂肪 形式 沉积 ， 

215 ”提高 饲 粮 蛋 白质 水 平 ， 肉 仔鸡 体 蛋 白质 沉积 提高 而 体 脂肪 沉积 相对 下 降 。Esmail20、Bikker 


241 
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等 2 研究 结果 表明 ， 在 肉 仔 鸡蛋 白质 摄 入 足 量 时 体 蛋 白质 的 沉积 主要 受 摄 入 代谢 能 的 影 


啊 ， 而 摄 入 蛋白 质 较 低 时 ， 过 多 的 饲 粮 代谢 能 主要 


j 于 体 脂 肪 的 沉积 。 由 此 可 见 ， 饲 粮 营 


“ar 


养 水 平 及 不 同 营养 素 之 间 的 互 作对 机 体 养分 沉积 有 重要 影响 。 

3.3” 饲 粮 代谢 能 、 粗 蛋白 质 、 和 蛋氨酸 和 赖 氮 酸 水 平 对 AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 血清 生化 指标 的 影响 
血清 中 各 种 生化 指标 水 平 及 变化 规律 是 动物 机 体重 要 的 生物 学 特征 , 它 反映 了 动物 机 体 

生理 功能 与 性 状 表现 之 间 的 关系 ， 也 反 

体 的 生理 特征 2。 从 营养 角度 看 ， 血 清和 蛋白质、 和 葡 欧 糖 水 平和 机 体 的 营养 状况 密切 相关 。 


[ 清 尿 素 氮 水 平 可 以 反映 可 消化 蛋 
降低 时 ， 血 清 中 尿素 氨水 平 首先 增加 ; 体内 氨基 酸 平衡 状况 良好 时 ， 血 清 中 尿素 氨水 平 下 降 
3]。 尿 酸 水 平 是 反映 禽类 蛋白 质 营养 状况 和 代谢 水 平 的 一 个 重要 指标 ， 饲 粮 中 和 恒 白 质 水 平 
的 差异 可 导致 血浆 中 尿酸 水 平 的 变化 ， 血 清 中 尿酸 水 平 升 高 ， 说 明 机 体内 所 的 排出 量 增 加 ， 
机 体 氮 的 沉积 受到 影响 鸣 。 范 春 稚 司 报 道 认 为 ， 随 饲 粮 能 量 水 平 提高 ， 肉 仔鸡 血清 葡 敬 糖 


映 了 不 同 品种 、 性 别 、 年 龄 和 外 界 环境 条 件 下 动物 机 


质 


的 利用 率 和 饲 粮 氨 基 酸 的 平衡 状况 , 当 蛋 白质 利用 率 


旺 升 高 趋势 。 王 信和 喜 R9l 研 究 结果 表明 ， 饲 粮 能 量 、 和 蛋白 质 水 平 对 70 日 龄 扬州 鹅 血清 尿素 毛 、 
M 


著 影 响 。 李 忠 荣 等 2 研究 结果 表明 ， 低 蛋白 质 水 平 饲 粮 对 


局 
,胆固醇 和 甘油 三 酯 水 平均 无 显 
IBA. 


28 


龄 河田 鸡 血 清 尿 素 氨 、 尿 酸 水 平 及 碱 性 磷酸 酶 活性 影响 无 显著 差异 。 本 试验 结果 表明 ， 


饲 粮 代 谢 能 、 粗 蛋白质、 蛋氨酸 水 平 对 1~21 日 龄 AAX 罗 曼 肉 杂 鸡 血清 总 和 蛋白、 葡萄糖、 甘 


油 三 醋 、 总 胆固醇 、 尿 酸 和 尿素 所 水 平 的 影响 差异 均 不 显著 ， 与 王 信 和 嘉 C9、 李 忠 薪 等 C 报 


道 结 果 一 致 ， 说 明 本 试验 饲 粮 营 养 水 平 未 引起 机 体 蛋 白质 、 氮 基 酸 及 脂 类 代谢 异 第 。 


4 结论 


© 从 生长 性 能 看 ， 饲 粮 粗 蛋 E 


鸡 平均 日 增 重 有 显著 影响 ，; 


显著 差异 ， 以 11.70 MJ/kg 为 宜 。 


质 、 


蛋氨酸 和 赖 氮 酸 水 平 对 1~21 日 龄 AAx 罗 曼 肉 杂 


质 、 


EAR, MARKEZ 21%、0.50% 和 1.20% 


时 可 改善 平均 日 增 重 、 平 均 日 采 食 量 和 料 重 比 ， 饲 粮 代谢 能 水 平 对 生长 性 能 指标 的 影响 无 


@ 从 养分 沉积 看 ， 饲 粮 代谢 能 水 平 对 1~21 日 龄 AAx 罗 曼 肉 杂 鸡 活体 能 量 含 量 和 能 量 


沉积 率 均 有 显著 影响 ，12.12 MJ/kg 可 显著 提高 活体 能 量 含量 ，11.70 MJ/kg 可 显著 提高 活 


体能 量 沉 积 率 ， 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 为 21% 时 可 显著 提高 活体 能 量 沉积 率 ; 饲 粮 蛋 氨 酸 水 平 


为 0.55% 时 可 显著 提高 活体 脂肪 含量 ， 饲 粮 赖 氨 酸 水 平 为 1.10% 时 可 显著 提高 活体 赖 氨 酸 


243 


244 


245 


246 
247 


248 


249 


250 


251 


252 


253 


254 


255 


256 


257 


258 


259 


260 


261 


262 


263 


264 


265 


266 


267 


268 


269 


270 


沉积 率 。 


© ” 饲 粮 代谢 能 、 粗 蛋白 质 、 和 蛋氨酸 水 平 对 1~21 日 龄 AAx 罗 曼 肉 杂 鸡 血清 总 蛋白 、 


甘油 三 酯 、 总 胆固醇 、 尿 酸 和 尿素 所 水 平 影响 差异 不 显著 ， 赖 氨 酸 对 


ira Hi. DRI. 


尿素 氮 水 平 有 显著 影响 。 
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Study on the Optimal Levels of Metabolic Energy, Crude Protein, Methionine and Lysine in 
Diets of Arbor AcresxRoman Hybrid Broilers Age from | to 21 Days 

SI Qiangian' BIHuiJuan!' ZHANG Tingrong! WANG Shubai CAO Dingguo? 

(1. College of Animal Science and Technology, Qingdao Agricultural University, Qingdao 
266109, China; 2. Poultry Institute, Shandong Academy of Agricultural Sciences, Jinan 250023, 

China) 

Abstract: The optimal levels of metabolic energy (ME), crude protein (CP), methionine (Met) 
and lysine (Lys) of Arbor Acres(AA)X Roman hybrid broilers age from 1 to 21 days were 
studied in this experiment. The Ly (34) orthogonal experiment design was used, ME levels were 
11.70, 12.12 and 12.54 MJ/kg, CP levels were 19%, 20% and 21%, Met levels were 0.45%, 
0.50% and 0.55%, Lys levels were 1.0%, 1.1% and 1.2%, respectively. The broilers were 
randomly assigned into 9 groups with 6 replicates per group and 16 broilers per replicate. The 
experiment lasted for 21 days. The feeding effects of diets with different nutrient level were 
determined by feeding experiment, comparative slaughter experiment and other methods. The 
results showed as follows: 1) The levels of CP, Met and Lys in diets had significant effect on the 
average daily gain (P<0.05), which in 21% CP level group was significantly higher than that in 
20% CP level group (P<0.05), in 0.50% Met level group was significantly higher than that in 
0.55% Met level group (P<0.05), and in 1.20% Lys level group was significantly higher than that 
in 1.10% Lys level group (P<0.05). 2) The ME level in diets had significant effect on the content 
of body energy of 21-day-old broilers (P<0.05), which in 12.12 MJ/kg ME level group was 
significantly higher than that in 12.54 MJ/kg ME level group (P<0.05). The Met level in diets 
had significant effect on the content of body crude fat (P<0.05), which in 0.50% and 0.55% Met 
level group was significantly higher than that in 0.45% Met level group (P<0.05). 3) The levels 
of ME and CP in diets had significant effect on the body energy deposition rate of 21-day-old 
broilers, which in 11.70 MJ/kg ME level group was significantly higher than that in 12.54 MJ/kg 
ME level group (P<0.05), and in 21% CP level group was significantly higher than that in 20% 
and 19% CP level group (P<0.05). The body Lys deposition rate of 21-day-old broilers in 1.10% 


Lys level group was significantly higher than that in 1.20% Lys level group (P<0.05). 4) The Lys 
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level in diets had significant effects on the level of glucose, uric acid and urea nitrogen in serum 
of 21-day-old broilers (P<0.05), the glucose level in serum in 1.00% Lys level group was the 
highest, which was significantly higher than that in 1.20% Lys level group (P<0.05) , the uric 
acid level in serum in 1.10% Lys level group was the highest, which was significantly higher 
than that in 1.20% Lys level group (P<0.05) , and the urea nitrogen level in 1.20% Lys level 
group was the highest, which was significantly higher than that in 1.10% Lys level group 
(P<0.05) . 5) The regression analysis showed that the optimal levels formula of ME, CP, Met 
and Lys were ME=45.33W°.9+183.84A W, CP=19.77W°-+626.47A W, Met=1.44W°-+10.31 AW, 
Lys=3.01W0-+21.28AW (WO was metabolic weight and AW was average daily gain), 
respectively. According to the above formula, the calculated optimal levels of ME, CP, Met and 
Lys of AAxRoman hybrid broilers age from 1 to 21 days are 11.90 MJ/kg, 21.08%, 0.51% and 
1.05%, respectively. 
Key words: hybrid broilers; metabolic energy; crude protein; methionine; lysine; nutrient 


requirements 


